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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

ข้อมูลการปฏิบัติที่ดทีี่สุด (Best Practice) ของกรุงบูดาเปสต์ สาธารณรัฐฮังการี 
 

การจัดการน ้าเสียของบริษัทบูดาเปสต์วอเตอร์เวิร์ก 
(Wastewater Management at Budapest Waterworks - BWW) 

 
เนื้อหา 
1. โรงบ้ำบัดน ้ำเสียกลำงบูดำเปสต์ 
2. แผนกปฏิบัติกำรบ้ำบัดน ้ำเสีย 
3. บริษัท Budapest Municipal Habitation Cleaning and Environment Protection Ltd.  
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1. โรงงานบ้าบัดน้้าเสียกลางบูดาเปสต์ (Budapest Central Wastewater Treatment Plant) 
 
กำรบ้ำบัดน ้ำเสีย – กำรด้ำเนินงำนของโรงงำนบ้ำบัดน ้ำเสียกลำงบูดำเปสต์ ถือเป็นกำรลงทุนด้ำนกำรปกป้อง
สิ่งแวดล้อมท่ีใหญ่ที่สุดในยุโรปกลำง 
 

 
 

 

 
 
 
  

โรงบ้าบัดน ้าเสียที่เมืองเปสต์ 
บ้าบัดน ้าได้ 200,000 ลบ.ม./วัน 

โรงบ้าบัดน ้าเสียกลาง 
บ้าบัดน ้าได้ 350,000 ลบ.ม./วัน 

โรงบ้าบัดน ้าเสียทางใต้ของเมืองเปสต์ 
บ้าบัดน ้าได้ 80,000 ลบ.ม./วัน 
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ความช้านาญเฉพาะด้าน 
• เทคโนโลยีใหม่ล่ำสุดขนำดกะทัดรัด 
• 18 เส้นทำงชีวภำพคู่ขนำน 
• อำคำรเทคโนโลยีทันสมัยทั งหมดครอบคลุมรวมไปถึงเรื่องกำรเก็บกลิ่นโดยสมบูรณ์ 
• และครอบคลุมไปถึงโครงสร้ำงกระบวนกำรระบำยอำกำศ 
• มีพื นที่สีเขียวร้อยละ 70 
• ก๊ำซชีวภำพที่ผลิตผ่ำนกระบวนกำรย่อยสลำยแบบไม่ใช้อำกำศใช้ส้ำหรับผลิตกระแสไฟฟ้ำและให้ควำม

ร้อน ประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนภำยในอยู่ที่ประมำณ 60% (สถิติสูงสุดคือเดือนสิงหำคม 2558 
ผลิตพลังงำนใช้เองมำกถึง 89.4%) 
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การพัฒนาเพื่อการประหยัดต้นทุนของโรงบ้าบัดน ้าเสียกลางบูดาเปสต์ 
กิจกรรมที่ด้าเนินการได้เอง 

• การใช้เครื่องยนต์ก๊าซ 

• การใช้งานและการบ้ารุงรักษาระบบควบคุมกระบวนการ 

• การใช้งานและการบ้ารุงรักษาระบบระบายอากาศ 

• การจัดการด้านไอทีของเครือข่ายภายในส้านักงาน 

• คลังสินค้าส่วนกลาง 

• การป้องกันความปลอดภัย 
 
การลงทุนเพ่ือการประหยัดพลังงาน 

• เครื่องผลิตไฟฟ้าจากน ้าทิ ง (การผลิตรวม 545 เมกะวัตต์/ชั่วโมง) - Effluent power unit (Σ 
production 545 MWh) 

• เครื่องท้ำน ้ำร้อนพลังงำนแสงอำทิตย์ภำยในอำคำรส้ำนักงำน (กำรผลิตรวม 56,700 กิโลวัตต์) 
• สิ่งให้ร่มเงาภายนอกตัวอาคารส้านักงาน 
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การพัฒนาเทคโนโลยีของโรงบ้าบัดน ้าเสียกลางบูดาเปสต์ 
การพัฒนาเทคโนโลยี 

• การทดลองเชิงปฏิบัติ (DEMON - Demonstration): เพ่ิมการขจัดไนโตรเจนมากขึ น 

• การเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องหมุนเหวี่ยง (Centrifuge): เครื่องยนต์เทอร์โบเจ็ท 
(Turbojet) 

• การเพ่ิมต้นทุนที่มีประสิทธิภาพของการบ้าบัดกลิ่น 
 
กิจกรรมการวิจัยและพัฒนา (R & D activities) 

• ลดการโหลด TSS ของเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติที่ละเอียดอ่อน 

• การมีสว่นร่วมในโครงการ GIRD 2014: การฟ้ืนฟูวัตถุดิบจากกากตะกอนขั นแรก (ตะกอนที่ระบาย
ออกมาจากก้นถัง) 

• Horizon 2020: โครงการกรอบความร่วมมือสหภาพยุโรปเพ่ือการวิจัยและนวัตกรรม 

• สัญญาการวิจัยกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีและเศรษฐศาสตร์บูดาเปสต์ (BUTE - Budapest 
University of Technology and Economics) ภาควิชาวิศวกรรมชลศาสตร์และทรัพยากรน ้า 
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติงานประจ้าปีของโรงงานด้วยการปรับการท้างานของหน่วยเทคโนโลยี
ให้เหมาะสม (เน้นด้านไฟฟ้า) 
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การปฏิบัติงาน 
 

 
 

 

  

ระบบการผลิตพลังงานความร้อนร่วม 
โดยเฉพาะการใช้ไอน ้าที่เหลือจากการ
ผลิตไฟฟ้าเพ่ือผลิตความร้อน 

ห้องปฏิบัติการวิจัย 

การพัฒนาอย่างยั่งยืน 
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กระบวนการการบ้าบัด 

  
  

ทางเข้า 
37,500 ลบ.ม./
ชม. 

ทางออก 
แม่น ้าดานูบ 

การเตรียมการ
บ้าบัด 

26,250 ลบ.ม./ชม. 

การบ้าบัดชีวภาพ 
21,875 ลบ.ม./ชม. 

11,250 ลบ.ม./ชม. 4,375 ลบ.ม./ชม. 

การบ้าบัดน ้าฝน 

ตะแกรงละเอียด 

เครื่องก้าเนิดไฟฟ้า
แบบระหัดเกลียว
อาร์คีมีดิส 

การคัดกรอง 
กรวด ไขมัน 

ตะกอนขั นแรก ตะกอนชีวภาพ 

การบ้าบัด
ตะกอน 

ตะกอน 

การผลิดไฟฟ้า 
พลังงาน+ความร้อน 
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การเตรียมการบ้าบัด 

 

 
 
  

การก้าจัดกรวด และไขมัน + การตกตะกอนขั นแรก 26,250 ลบ.ม./ชม. 

ตะแกรงละเอียด (3มม.) 37,500 ลบ.ม./ชม. การบ้าบัดน ้าฝน 11,250 ลบ.ม./ชม. 
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การบ้าบัดชีวภาพ - การจัดการที่รัดกุม 

 
นิยาม 
- Pre-anoxic คือ กระบวนการที่ใช้น ้าเสียที่มีไนเตรท (NO3) อยู่แล้ว โดยทั่วไปใช้ส้าหรับกระบวนการดีไนตริ-
ฟิเคชั่น (Denitrification - กระบวนการเปลี่ยนไนเตรทเป็นก๊าซไนโตรเจน)i 
- Anaerobic คือ การบ้าบัดน ้าเสียโดยไม่ต้องเติมออกซิเจนหรือระบบไร้ออกซิเจนหรือถังหมัก ระบบนี เริ่ม
นิยมใช้กันแพร่หลายมากขึ น เพราะสามารถประหยัดพลังงานในการเติมอากาศและยังได้พลังงานที่เกิดจาก
ระบบไร้ออกซิเจนได้แก่ ก๊าซมีเทน (Methane gas) เป็นต้นii เป็นกระบวนการย่อยสลายแบบไร้อากาศ 
(Anaerobic digestion) เกี่ยวข้องกับการสลายขยะอินทรีย์โดยแบคทีเรียในสภาพแวดล้อมที่ปราศจาก
ออกซิเจน เป็นกระบวนการบ้าบัดน ้าเสียที่นิยมใช้และยังสามารถผลิตแก๊สชีวภาพที่อุดมไปด้วยแก๊สมีเทน 
ซึ่งสามารถใช้ในการสร้างความร้อนและ/หรือไฟฟ้าiii 
- Aerobic คือ การบ้าบัดน ้าเสียโดยใช้ออกซิเจน ด้วยวิธีทางชีววิทยา โดยใช้แบคทีเรียพวกท่ีใช้ออกซิเจน 
(Aerobic Bacteria) เป็นตัวหลักในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้าเสียiv 
 1. Aerobic Processes หรือกระบวนการบ้าบัดแบบใช้อากาศ เป็นระบบที่เติมออกซิเจนลงในน ้าเสีย
เพ่ือให้จุลินทรีย์ใช้ออกซิเจนในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้าเสีย 

2. Aerobic Pond หรือบ่อแอโรบิก เป็นบ่อที่มีแบคทีเรียและสาหร่ายแขวนลอยอยู่ เป็นบ่อท่ีมีความ
ลึกไม่มากนักเพ่ือให้ออกซิเจนกระจายทั่วทั งบ่อและมีสภาพเป็นแอโรบิกตลอดความลึก โดยอาศัยออกซิเจนจาก
การสังเคราะห์vแสงของสาหร่าย และการเติมอากาศที่ผิวหน้า และยังสามารถฆ่าเชื อโรคได้ส่วนหนึ่งโดยอาศัย
แสงแดดอีกด้วย 
- Anoxic คือ สภาวะที่ไม่มีออซิเจนละลายในน ้า ท้าให้ไนเตรทไนโตรเจน (NO32) ถูกเปลี่ยนเป็นก๊าซ
ไนโตรเจน (N2)vi 
- Sedimentation Tank คือ ถังตกตะกอน 
- Degassing Chamber คือ การคายก๊าซ 

โรงบ้าบัดน ้าเสียกลางบูดาเปสต์ 

โรงบ้าบัดน ้าเสียธรรมดา 

https://organics.co.uk/th/products/71/anaerobic-digestion
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การบ้าบัดชีวภาพ 

  

เทคโนโลยีกรองตะกอน (18 เส้นทางคู่ขนาน) 21,875 ลบ.ม./ชม. 

90,000 ลบ.ม./ชม. ที ่0 องศาเซลเซียส 
รวม 200,000 ลบ.ม. 
 

บ่อพักน ้าขั นที่ 2 รวม 105,875 ลบ.ม./ชม. 
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การบ้าบัดกากตะกอน 

 
นิยาม 
- เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน (Heat Exchangers) คือ เครื่องมือที่ใช้ส้ำหรับกำรถ่ำยเทควำมร้อนของของ
ไหลชนิดหนึ่งไปยังของไหลอีกชนิดหนึ่ง โดยที่ของไหลไม่จ้ำเป็นต้องผสมกัน เครื่องแลกเปลี่ยนควำมร้อนเป็น
เครื่องมือที่ส้ำคัญอย่ำงมำกในทำงอุตสำหกรรมและเป็นเครื่องมือที่ใช้ในระบบต่ำง ๆ ทำงวิศวกรรมอย่ำง
กว้ำงขวำง เช่น ในอุตสำหกรรมน ้ำมันจะใช้เครื่องแลกเปลี่ยนควำมร้อนในกำรท้ำให้น ้ำมันดิบร้อนขึ นหรือท้ำให้
ไอที่ออกจำกหอกลั่นเป็นของเหลวหรือใช้ลดอุณหภูมิของน ้ำมันหรือก๊ำซ หรือในอุตสำหกรรมอ่ืน ๆ เช่น 
อุตสำหกรรมปุ๋ย เส้นใย อำหำรกระป๋องมีกำรน้ำเอำควำมร้อนมำเวียนใช้ใหม่หรือแลกเปลี่ยนควำมร้อนส้ำหรับ
เพ่ิมหรือลดควำมร้อน เป็นต้นvii 
- ระบบรีดตะกอน (Dewatering) คือ กำรใช้เทคโนโลยีกำรกักเก็บกำกตะกอนเพ่ือก้ำจัดน ้ำจำกวัสดุกำก
ตะกอนในรูปแบบของของแข็งแขวนลอยในน ้ำviii เป็นกระบวนกำรก้ำจัดน ้ำส่วนเกินออกไปix 
- เครื่องหมุนเหวี่ยง (Centrifuge) เป็นเครื่องมือใช้แยกตัวอย่ำงของเหลวออกจำกของแข็งอนุภำคขนำดเล็ก
หรือใช้เพื่อแยกของเหลวหลำย ๆ ชนิดที่มีควำมถ่วงจ้ำเพำะต่ำงกันให้เกิดกำรแยกชั น โดยอำศัยหลักกำรเร่งให้
อนุภำคตกตะกอนเร็วขึ น ภำยใต้สนำมของแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลำง แรงนอนก้นของอนุภำคจะเป็นสัดส่วน
โดยตรงกับแรงหนีศูนย์กลำง ท้ำให้อนุภำคนอนก้นด้วยอัตรำเร็วที่แตกต่ำงกัน ภำยใต้สนำมแรงหนีศูนย์กลำง
อนุภำคจะตกตะกอนด้วยอัตรำเร็วที่ไม่เท่ำกัน กำรปั่นแยกตะกอน จึงต้องใช้เวลำนำนพอเพียงที่อนุภำคขนำด
เล็กจะนอนก้นหมด จะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วน ตะกอน (pellet) และส่วนของเหลวx 
- พาสเจอร์ไรซ์ (Pasteurization) คือ กระบวนกำรท้ำลำยเชื อแบคทีเรียบำงชนิด ปัจจุบันกำรพำสเจอร์ไร
เซซันใช้เวลำและอุณหภูมิแตกต่ำงกัน เช่น อุณหภูมิ 62.8 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 30 นำที หรือ 77 องศำ
เซลเซียส เป็นเวลำ 15 นำที กำรใช้อุณหภูมิ และเวลำนี ยังไม่สำมำรถท้ำลำยแบคทีเรียที่ทนร้อนอีกหลำยชนิด 
จึงต้องเก็บผลิตภัณฑ์พำสเจอร์ไรซ์ไว้ที่อุณหภูมิต่้ำ เพ่ือป้องกันกำรเจริญของเชื อแบคทีเรียชนิดอื่นxi 
  

ตารางระบายน ้า      การย่อยสลายโดยแบคทีเรียแบบไม่ใช้อากาศ 3 x 6,000 ลบ.ม. 

เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

ระบบรีดตะกอน - เครื่องหมุนเหว่ียง 

ถังเก็บก๊าซชีวิภาพ 
2 x 3,500 ลบ.ม. 

พาสเจอร์ไรซ์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%84%E0%B8%AB%E0%B8%A5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วม (ระบบโคเจนเนอเรชั่น) 

นิยาม 
- ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วม หรือระบบโคเจนเนอเรชั่น (Cogeneration) คือ ระบบที่ให้กำรก้ำเนิด
พลังงำนไฟฟ้ำหรือพลังงำนกล และมีกำรใช้ประโยชน์จำกพลังงำนควำมร้อนในขณะเดียวกัน โดยอำศัย
เชื อเพลิงแหล่งเดียวกัน ประสิทธิภำพของระบบผลิตพลังงำนควำมร้อนร่วมสูงถึง 80% เมื่อเทียบกับระบบผลิต
ไฟฟ้ำอย่ำงเดียวที่มีประสิทธิภำพ 40%xii หรือกำรผลิตไฟฟ้ำโดยใช้พลังงำนนอกรูปแบบ เช่น กำก หรือเศษ
วัสดุเหลือใช้ และการผลิตไฟฟ้าด้วยไอน ้าร่วมกันxiii 

 

เครื่องยนต์ก๊าซชีวภาพ 3x1,4 เมกะวัตต์ หม้อไอน ้าก๊าซ 3x2,5 เมกะวัตต์ 

การผลิตก๊าซชีวภาพ 
25,000 ลบ.ม. ที่ 0 องศาเซลเซียส/วัน 

เคร่ืองผลิตไฟฟ้าจากน ้าทิ ง 
75 กิโลวัตติ/หน่วย 

ผลิตไฟฟ้า 56,300 กิโลวัตติ/ชั่วโมง/วัน 
ผลิตความร้อน 78,000 กิโลวัตติ/ชั่วโมง/วัน 
 



15 
 

แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

 

การบ้าบัดกล่ิน   

การบ้าบัดชีวภาพ 
การถ่ายเทของอากาศ 215,000 ลบ.ม./ชม. 
 

การบ้าบัดด้วยเคมี 
การถ่ายเทของอากาศ 
81,000 ลบ.ม./ชม. 

ปล่องระบายอากาศ 
 

บ้าบัดอากาศ รวม 7,000,000 ลบ.ม./วัน 
ได้ 
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

การซื อซอฟต์แวร์สร้างแบบจ้าลองการกรองตะกอนจากบริษัท SUMO เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้กับ

กระบวนการ 
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

2. แผนกปฏิบัติการบ้าบัดน้้าเสีย (Settlements Sewage Operations Department) 
 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเขตเมืองขยาย 
นิยาม 
เขตเมืองขยำย: เมื่อนครขยำยขอบเขตออกไปกว้ำงพอถึงนครอีกแห่งหนึ่ง พื นที่
ตรงนั นสำมำรถถือว่ำเป็นเขตเมืองขยำย (conurbation) หรืออภิมหำ
นคร (megalopolis) ได้xiv 

• กำรบ้ำบัดน ้ำเสีย: 22.827 ลบ.ม./วัน (6 โรงงำน) 
• คุณภำพของน ้ำที่ปล่อยออก: เป็นไปตำมข้อบังคับ 
• เครือข่ำย: 

- 827 564 m 
- 143 สถำนีสูบน ้ำเสีย (lifting stations) 
- สถำนีสูบน ้ำเสียสำธำรณะขนำดเล็ก 510 แห่ง (มีคุณสมบัติ 5 - 6 
แห่ง) 
-  สถำนีสูบน ้ำเสียภำยในประเทศ 1,049 แห่ง 

• กำรเชื่อมต่อ: ประมำณ 30,000 จุด 
• ปัญหำกำรใช้งำนระบบที่ผิดกฎหมำย 
• ปัญหำน ้ำฝน 
• แผนกำรพัฒนำ 
• กำรจัดกำรสินทรัพย์ 

 
 
 

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%A0%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%A0%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

การจัดการน ้าฝน (ตรวจจับโดยเครื่องพ่นควันและกล้องถ่ายภาพ) 

  

• ตรวจสอบทางเข้าของน ้าฝนที่ไม่ถูกต้องบน
เครือข่าย 
• การป้องกันน ้าท่วมในสถานการณ์ฝนตก 
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

การตรวจสอบเครือข่าย 
กิจกรรม: 
• เริ่มต้นกำรสอบสวนปริมำณน ้ำฝนในฤดูใบไม้ผลิปี 2557 
• ศึกษำปัญหำในขณะนั นเป็นขั นแรก (เมือง Szigetszentmiklós, เมือง Biatorbágy, เมือง 

Százhalombatta, เมือง Dunabogdány) 
• กำรปล่อยน ้ำเสียออกจำกเครือข่ำยและกำรรับภำระมำกเกินไปของระบบไฮโดรลิกของโรงงำนบ้ำบัดน ้ำ

เสียกลำงบูดำเปสต์ในช่วงเวลำฝนตก 
 
ผลที่คาดหวัง: 
• ลดจ้ำนวนกำรปล่อยน ้ำเสียจำกเครือข่ำย 
• ลดภำระเครื่องไฮโดรลิกของโรงงำนบ้ำบัดน ้ำเสียกลำงบูดำเปสต์ 
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

การตรวจสอบเครือข่าย - กระบวนการ 

• อุปกรณ์สร้างควันบริษัท SEWATEX สามารถติดตั งบนเสาตรวจจับในที่สาธารณะ หรือท่อระบายน ้าขนาด
ใหญ่ได้ (จากประกาศแผนกดับเพลิง) 

• การใช้ของเหลวผสมกับผงสี (แก้ปัญหาผู้ใช้ได้มากขึ น) 

• เอกสารกรณีท่ีตรวจพบ การแจ้งเตือน การยืนยัน การอนุมัติ 
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

3. บริษัท Budapest Municipal Habitation Cleaning and Environment Protection Ltd. 
กิจกรรมของบริษัทในเครือสมำชิกของเรำครอบคลุมเกือบทุกด้ำนของอุสำหกรรมที่เกี่ยวกับน ้ำ 
 
การปกป้องสิ่งแวดล้อม 
• กำรขนส่งกำกตะกอนน ้ำเสีย 
• กิจกรรมป้องกันมลพิษ 
 
การท้าความท่ีอยู่อาศัยของเทศบาลเมือง 
• กำรขนส่งน ้ำเสีย 
• กำรจัดกำรขยะมูลฝอย 
 
ความร่วมมือในพื้นที่ 
• กำรถ่ำยทอดควำมรู้ 
• กำรพัฒนำระบบขนส่งน ้ำเสีย 
• กำรบริกำรสำธำรณะ 
• ให้ค้าปรึกษาและแนะน้าแนวทางในการแก้ปัญหาการขนส่งน ้าเสีย 

 
 
 

i Pre-Anoxic: https://www.slideshare.net/katenv3/ww-design 
                                                           

https://www.slideshare.net/katenv3/ww-design
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี
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ii Anaerobic: 
https://www.moderntreat.com/content/9769/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B3
%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%
B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89
%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99 
iii Anaerobic: https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-
digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%
E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B
9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2
%E0%B8%A8%20(Anaerobic%20digestion)%20%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7
%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A,%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%
B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%2F%E0%B8
%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2 
iv Aerobic: http://www.sri.cmu.ac.th/~srilocal/water/page_04e.htm 
v Aerobic Pond: https://www.moderntreat.com/aboutus 
vi Anixic: https://th.grundfos.com/service-support/encyclopedia-
search/anoxic.html#:~:text=Anoxic%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%
E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8
%B1%E0%B8%94,%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%
E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%20(Anoxic%20Condi
tions) 
vii เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน: http://www.completesengineering.com/style/article_heat%20xechanger1.pdf / 
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0
%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%
99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99 
 
viii ระบบรีดตะกอน: 
https://www.tencategeo.asia/th/solutions/overview/GlSJ/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A3%
E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%99-Dewatering 
ix กระบวนการจัดการน ้าสว่นเกิน: http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/4812/dewatering-
%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B
9%89%E0%B8%B3 / http://www.uba.co.th/index.php/easyblog/entry/sludge-treatment.html 
 
x เครื่องหมุนเหวี่ยง: 
https://www.playsotec.com/17392364/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B
8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88
%E0%B8%A2%E0%B8%87-centrifuge-
%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-
#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%
A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%87%20
(%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9%3A%20centrifuge,%E0%B8%AA%E0%B8%B1
%E0%B8%94%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%95%E0%
B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%99
%E0%B8%B5%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%
B8%87%20%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B9%89 

https://www.moderntreat.com/content/9769/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://www.moderntreat.com/content/9769/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://www.moderntreat.com/content/9769/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://www.moderntreat.com/content/9769/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
https://organics.co.uk/th/products/41/anaerobic-digestion#:~:text=%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%
http://www.sri.cmu.ac.th/~srilocal/water/page_04e.htm
https://www.moderntreat.com/aboutus
https://th.grundfos.com/service-support/encyclopedia-search/anoxic.html#:~:text=Anoxic%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94,%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%AD
https://th.grundfos.com/service-support/encyclopedia-search/anoxic.html#:~:text=Anoxic%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94,%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%AD
https://th.grundfos.com/service-support/encyclopedia-search/anoxic.html#:~:text=Anoxic%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94,%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%AD
https://th.grundfos.com/service-support/encyclopedia-search/anoxic.html#:~:text=Anoxic%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94,%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%AD
https://th.grundfos.com/service-support/encyclopedia-search/anoxic.html#:~:text=Anoxic%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94,%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%AD
https://th.grundfos.com/service-support/encyclopedia-search/anoxic.html#:~:text=Anoxic%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AA%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B3%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%94,%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%AD
http://www.completesengineering.com/style/article_heat%20xechanger1.pdf
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://www.tencategeo.asia/th/solutions/overview/GlSJ/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%99-Dewatering
https://www.tencategeo.asia/th/solutions/overview/GlSJ/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B8%95%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%99-Dewatering
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/4812/dewatering-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/4812/dewatering-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.foodnetworksolution.com/wiki/word/4812/dewatering-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.uba.co.th/index.php/easyblog/entry/sludge-treatment.html
https://www.playsotec.com/17392364/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%87-centrifuge-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%87%20(%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9%3A%20centrifuge,%E0%B8%AA%
https://www.playsotec.com/17392364/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%87-centrifuge-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%87%20(%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9%3A%20centrifuge,%E0%B8%AA%
https://www.playsotec.com/17392364/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%87-centrifuge-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3-#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%87%20(%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9%3A%20centrifuge,%E0%B8%AA%
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แปลโดย นางสาวพิมพิชา เกิดมณ ี

นักวิเทศสัมพันธ์ปฏิบตัิการ ส่วนสง่เสริมความสมัพันธ์ระหว่างเมือง 

                                                                                                                                                                                     
xi พาสเจอร์ไรซ์: 
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0
%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B9%8C 
xii ระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วม: 
http://www.pptc.co.th/th/?p=2048#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%84%E
0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8
%B1%E0%B9%88%E0%B8%99(%20cogeneration)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8%B0
%E0%B8%9A%E0%B8%9A,%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%9E%E0%
B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%97
%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%9B 
xiii การผลิตไฟฟฟา้โดยใช้พลังงานนอกรูปแบบ: http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/C.htm 
xiv เขตเมืองขยาย: https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B9%8C
http://www.pptc.co.th/th/?p=2048#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99(%20cogeneration)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9
http://www.pptc.co.th/th/?p=2048#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99(%20cogeneration)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9
http://www.pptc.co.th/th/?p=2048#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99(%20cogeneration)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9
http://www.pptc.co.th/th/?p=2048#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99(%20cogeneration)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9
http://www.pptc.co.th/th/?p=2048#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99(%20cogeneration)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9
http://www.pptc.co.th/th/?p=2048#:~:text=%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99(%20cogeneration)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9
http://www.eppo.go.th/Energy_Dict/C.htm
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3

